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Process for preparing bituminous coated gravel consists of breaking up old asphalt material into 
particles; sieving to obtain an asphalt sand of granulometry O to d; coating the larger particles of 
granulometry d to D with a wet bituminous binder; and adding a quantity of the asphalt sand to the 
larger coated particles and mixing together at ambient temp. 

USE/ADVANTAGE - As material for filling in pot holes in roads, old excavation sites and ground 
subsidence. Is easy and efficient way of producing bituminous coated material without using excess liq. 
binder or two coating operations. The shelf life of the prepared material is longer than that of other 
material. 
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(54) Procede de preparation d'un enrobe bitumineux, et son application a divers travaux routiers. 



fey Suivant ce procede: 

n[a) on r6duit eh particules un materiau bitumineux de re- 
cuperation constitue essentiellement de granulats et d'un 
liant bitumineux; 

(b) on separe lesdites particules, par criblage, un sable 
bitumineux de granulometrie 0/d; 

(c) on enrobe des gravillons de granulometrie d/D avec 
un liant bitumineux mou; et 

(d) on ajoute a ces gravillons enrobes une quantite desi- 
ree dud it sable bitumineux, prise a la temperature anv 
biante, et on malaxe le tout 

Application a la preparation d'enrobes bitumineux stoc- 
kables pour les petits travaux de reparation de chaussees 
et a la realisation de sous-couches et de couches de roule- 
ment pour la construction ou la refection de chaussees. 
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La pr^sente invention est relative & un 
procedd de preparation d'un enrob6 bitumineux. 

La technique habituelle pour r6aliser des 
enrobes bitumineux consiste a ddverser dans un raalaxeur 
5 des gravillons, puis du sable, 4 malaxer sans liant ces 
granulats pendant quelques secondes, puis & y a j outer un 
liant bitumineux r puis & continuer le malaxage pendant 
15 & 30 secondes jusqu'S obtention d'un melange homog^ne 
entierement noir. Eventuellement r on additionne £ ce 
10 melange des fines d'apport ou " fillers et on acheve le 
malaxage pendant quelques secondes. 

Cet enrobage peut s'effectuer soit & chaud, 
& environ 150 °C, avec des granulats chauff6s et du bitume 
chaud, soit froid" , avec- des granulats & temperature 
15 ambiante et une Emulsion de bitume & environ 50 & 70 °C. 

Le temps de disponibilit6 des enrobes est 
limite a quelques heures. En effete la maniabilit6 de 
l f enrobe devient ensuite insuf f isante, dans le cas des 
enrobes a chaud du fait du ref roidissement du bitume et 
20 dans le cas des enrobes & f roid du fait de la rupture de 
1» emulsion. 

Si l'on desire augmenter le temps de disponi- 
bilit6 des enrobes, il faut fluidifier le liant au moyen 
de solvants ou de plastifiants du bitume. Cependant, 
25 1* operation d' enrobage devient alors longue et difficile 
a maitriser. 

Pour f aciliter cet enrobage, il a et6 propose 
d'opferer en deux Stapes : 

- on enrobe d'abord du sable seul, de 
30 granulometrie 0/2 ou 0/3 mm au maximum , avec un liant 

tres fluidifiG, et on le stocke; 

- quelques jours ou quelques semaines apres, 
on n f enrobe dans le malaxeur que les gravillons avec un 
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deuxieme liant, different du premier,, et, lorsque les 
gravillons sont enrobes, on y ajoute le sable pre-enrob6 
et on continue de malaxer guelques secondes. Lorsque le 
melange est homog&ne, on le sort du malaxeur et on stocke 
5 1' enrobe, qui est pret h l'emploi. 

Cette methode est avantageuse car elle permet 
de blen enrober le sable et de ne pas consommer trop de 
bitume fluidifie, source d 1 instability sur la route par 
temps chaud. Par contre, cette methode a 1 f inconvenient 

10 de nScesslter deux operations d'enrobage distinctes dans 
le temps avec deux Hants diff brents. 

L f invention a pour but de permettre la 
preparation commode et ef f icace, avec une quantity 
r6duite de liant fluidifie, d T enrobes bitumineux ayant 

15 un temps de disponibilite 61ev&. A cet effet, l f invention 
a pour objet un proced6 de preparation d'un enrobe 
bitumineux , caracterise en ce que : 

- (a) on reduit en particules un materlau 
bitumineux de recuperation constitue essentiellement de 

20 granulats et d'un liant bitumineux; 

(b) on separe desdites particules, par 
criblage, un sable bitumineux de granulometrie 0/d; 

(c) on enrobe des gravillons de granulometrie 
d/D avec un liant bitumineux mou; et 

25 (d) on ajoute & ces gravillons enrob6s une 

quant ite desiree dudit sable bitumineux, prise a la 
temperature ambiante, et on malaxe le tout. 

Suivant d'autres caracteristiques : 

- on utilise un sable bitumineux de granulo- 

30 metrie 0/6,3 mm; 

- la granulometrie des gravillons est 11ml tee 
& une valeur D de 20 mm environ; 

- l'etape (a) est une operation de fraisage 
in situ d f une ancienne chaussee bitumineuse; 

35 - I'etape (a) est une operation de concassage 
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de plagues d'une ancienne chaussee bitumineuse, ou de 
plaques d'asphalte, ou d'un mater iau r6siduaire d'un 
poste d'enrobage; 

- on associe & l f 6tape (b) une etape (b v ) de 
5 separation desdites particules de gravillons bitumineux 

de granulom6trie d/D, et l'on utilise ces gravillons 
bitumineux dans l f etape (c); 

- le llant bitumineux est un bltume de 
r6g6n6ration sans solvant ou un bltume ramolll par des 

10 solvants ou des plastif iants, l 1 etape (c) etant r6alisee 
& chaud sur des gravillons chauffes; 

- le llant bitumineux est un bltume de 
regeneration sans solvant ou un bltume ramolll par des 
solvants ou des plastif iants , mis sous la forme d'une 

15 emulsion de bitume dans une solution aqueuse, l f etape (c) 
etant real i see avec des gravillons & temperature ambian- 
te. 

I*' Invention a egalement pour objet 1' applica- 
tion du proc6de ci-dessus d'une part & des petits travaux 

20 de reparation de chauss£es tels que le rebouchage des 
nids de poules, des fouilles et des af faissements des 
routes, d f autre part a la realisation de sous-couches 
epalsses ou de couches de roulement minces pour la 
construction ou la refection de chauss6es. 

25 Des exemples de mlse en oeuvre de 1 f invention 

vont maintenant etre deer its. 

Dans I'exemple qui suit, on ajoute & des 
gravillons que l'on vient d f enrober de llant frais, du 
sable de fraisat provenant de la demolition pair fraisage 

30 a froid d'anciennes chaussees bitumineuses, apres un 
simple criblage qui separe des fraisats la fraction 0/4 
mm ou 0/6 mm constituant le sable de fraisat en question. 

L 1 analyse d'un tel sable de fraisat montre 
qu'il est constitu6 du mortier bitumineux d f origine de 

35 la chaussee, presque inchang6. II s'agit done de mortier 
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bitumineux obtenu par dfesagrfegation m£canique r contenant 
encore une forte proportion de bitume coll6 sur les 
grains de sable. Ce bitume est bien entendu vieilli, 
c f est-&-dire durci et terne. 
5 Comme gravillons, on peut bien sQr utiliser 

des gravillons naturels, mais il est tres avantageux 
d f utiliser des gravillons de fraisat de granulom6trie 
6/10 ou 6/14, ou mSme 6/20 dans certains cas, qui 
contiennent d6j& 3 a 4% de bitume , ce qui constitue une 

10 6conomie suppl&nentaire. 

On a ainsi proc£d6 de la mani&re suivante. 
On enrobe avec 4% d f Emulsion d'un bitume 
180/220 ramolli par 9% de solvant, 130 g de gravillons 
de fraisat 6/12 provenant de la demolition d'un ancien 

15 enrobe, ces gravillons contiennent 3% de bitume vieilli 
r&siduel . 

Lorsque ce gravillon est enti&rement recou- 
vert de liant nbir, be qui se fait tr6s facilement et 
trds rapidement, on diverse sur le tout 70 g de sable de 
20 fraisat 0/6 s implement cribl6. On raalaxe le tout et on 
obtient facilement un enrobe k froid 6conomique, entifere- 
ment noir, bien enrobe et tr&s man! able. 

Le bitume vieilli s f enrobe facilement, 
completement, car il contient peu de fines. En outre, en 
25 surface, le bitume vieilli et terne est rapidement raviv6 
si le liant bitumineux frais ajout6 contient un peu de 
solvant du bitume, ce qui facilite l f osmose entre le 
bitume ancien et le bitume neuf . 

On a realist les essais comparatif s suivants, 
30 sur des eprouvettes cylindriques : 

(a) enrobe comparatif de reference : 

On prepare un pr£-enrob6 de sable 0/2 a 
partir de 100 parties de sable, 2 parties d'eau et 5 
parties d f une emulsion de cut-back (bitume additionn6 de 
35 30% environ de k&rosene). 
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On rgald.se ensuite l f enrob6 & froid en 
introduisant dans l f ordre dans le raalaxeur : 

6/10 Meilleraie 40 
2/6 Meilleraie 30 
Eau 3 
Emulsion de bitume 6,1 
Pr6-enrob6 0/2 ci-dessus 30 
(b) Enrob6 suivant 1 1 invention : 

On introduit dans l'ordre dans le malaxeur, 
&galement & froid : 



6/10 Meilleraie 


40 


2/6 Meilleraie 


30 


Eau 


3 


Emulsion de bitume 


4,9 


Sable de fraisat 


30 


Ces deux enrobes sont €tudi&s en ^prouvettes 



suivant la methode Durlez normalisee* Les 6prouvettes 
sont d&moul&s le lendemain de la f abrication, conserv6es 
5 jours en etuve ventil£e & 50 °C, puis 8 jours & 18 °C 
dans l'air ou dans l'eau. Les 6prouvettes sont: ensuite 
€cras€es & 18 °C. Les r&sultats sont r assembles dans le 
tableau ci-dessous : 





Enrob& de 
reference 


Enrob& au sable 
de fraisat 


Density seche 


2 # 37 


2,34 


Rs Resistance a sec 


2,55 


5,25 


(MPa a 18°C) 






R x Resistance apres 1 






semaine d 9 immersion 


2,27 


4,97 




0,89 


0,95 



Comme on le voit, la quality d'enrobage de 
tous les melanges est bonne, les resistances & la 
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compression Rg et R x des enrobes au sable de f raisat sont 
fortes, et nettement sup£rieures a celles de l'enrobfi de 
r6f6rence, et les rapports ^/Rg sont excellents. 

Ces bons resultats s'expliquent par le fait 
5 que l f enrobe contient du bitume, dur, vieilli et stable 
d la surface du sable. A l'exterieur, la fine pellicule 
de bitume neuf, tr6s ramolli par d^es solvants, confdre 
& 1* enrobe & froid une onctuosite et une man! ability 
suffisantes pour le manipuler, le charger , 1' Staler et 

10 le compacter. Au bout de quelques temps , le bitume neuf 
ramolli par des solvants retrouve une cons i stance 
normale, car les solvants ont migre dans le bitume 
vieilli. Le bitume vieilli , quant & lui, a retrouvS aussi 
une consistance normale, car il a ete 16g6rement ramolli 

15 par les solvants qui I'ont impregn6. 

Ceci s ' applique bien entendu egalement au cas 
ou les gravillons sont des gravillons de f raisat. 

En d'autres termes, le procede suivant 
l f invention, en enrobant un bitume trop dur par un bitume 

20 trop mou, presente aussi l'avantage de conduire, h terme, 
& un produit intermediaire, ni trop dur, ni trop mou, et 
stable pour supporter le trafic sans les deformations 
plastiques qui conduisent tous les produits de l'art 
ant&rieur & I'orniferage. 

25 Le procede suivant 1* invention presente en 

outre les avantages suivants : 

- forte valorisation des fraisats; 

- economle de bitume neuf : il n'est n6ces- 
salre d f en a j outer que 2 & 3% environ, contre 5 e 6,5% 

30 dans les techniques classiques; 

- preparation rapide, avec une seule etape de 

malaxage. 

En variante, le sable et eventuellement les 
gravillons peuvent provenir du concassage de divers 
35 produits bitumineux de recuperation : plaques de chaus- 
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s&es bitumineuses , plaques d'asphalte provenant de 
trottoirs anciens, tas d' enrobes bitumineux refuses dans 
les centrales d'enrobage. 

Les sables de fraisat ou de concassage 
5 peuvent, de f agon g&n&rale, avoir toute granulom6trie 0/d 
correspondant & la norms frangalse NFP 18321, c'est-a- 
dire avec d £ 6,3 ram environ; la granulometrie des 
gravillons de fraisat ou de concassage sera llmit£e & 
6/12 ou 6/14 pour des produits minces ou ultra-minces de 

10 surface, et peut aller jusqu f & 6/20 pour des sous-couches 
routidres Spaisses* 

Ii f invention s' applique aux petits travaux 
routiers, ou les enrobes sont gen^ralement manipulds avec 
des outils manuels (pelle, rateau) et compact£s avec des 

15 englns legers. Parmi ces petits travaux, on peut citer 
le rebouchage des nids de "poule, des fouilles ou des 
affaissements des routes, le comblement des tranch&es, 
la couverture des elargissements de chauss6es, les petits 
travaux sur trottoirs, les descentes de garage, les 

20 allies de jardin, les scellements de poteaux ou de 
plaques, etc.... L' invention s f applique egalement & des 
travaux plus importants tels que la realisation de sous- 
couches epaisses ou de couches de roulement minces pour 
la construction ou la refection de chaussees. 



\ 
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REVEND I CAT I ONS 

1 - Procede de preparation d'un enrobe 
bitumineux, caracterise en ce que : 

(a) on r6duit en particules un mat6riau 
5 bitumineux de recuperation constitufe essentiellement de 

granulats et d'un liant bitumineux; 

(b) on sfepare desdites particules, par 
criblage, un sable bitumineux de granuloma trie 0/d; 

(c) on enrobe des gravillons de granulometrie 
10 d/D avec un liant bitumineux mou; et 

(d) on ajoute & ces gravillons enrobes tone 
quantity d6sir£e dudit sable bitumineux, prise £ la 
temperature ambiante, et on malaxe le tout. 

2 - Procede suivant la revendication 1, 
15 caracterise en ce que l'on utilise un sable bitumineux 

de granulometrie 0/6 , 3 mm. 

3 - Proc6de suivant la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la granulometrie des gravillons est 
limitee & une valeur D de l'ordre de 20 mm environ. 

20 4 - Precede suivant 1 1 une quelconque des 

revendications 1 e 3, caracterise en ce que l'6tape (a) 
est une operation de fraisage in situ d'une ancienne 
chaussee bitumineuse. 

5 - Procede suivant I'une quelconque des 
25 revendications 1 a 3, caracterise en ce que l'6tape (a) 

est une operation de concassage de plaques d ' une ancienne 
chaussee bitumineuse, ou de plaques d'asphalte, ou d'un 
materiau residuaire d'un poste d'enrobage. 

6 - Precede suivant I'une quelconque des 
30 revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'on associe & 

I'etape (b) une etape (b f ) de separation desdites 
particules de gravillons bitumineux de granulometrie d/D, 
et l'on utilise ces gravillons bitumineux dans I'etape 
(c). 

35 7 - Procede suivant I'une quelconque des 
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revendications 1 & 5, caracterise en ce que le llairt 
bitumineux est: un bitume de regeneration sans solvant ou 
un bitume ramolll par des solvants ou des plastifiants, 
l'&tape (c) etant realisee 4 chaud sur des gravlllons 
chauf f6s. 

8 - Proc6d6 suivant I'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que le liant 
bitumineux est: un bitume de regeneration sans solvant ou 
un bitume ramolll par des solvants ou des plastif iants, 
mis sous la forme d'une emulsion de bitume dans une 
solution aqueuse, l'etape (c) etant r6alis6e avec des 
gravlllons £ temperature ambiante. 

9 - Application du proc6d6 suivant l'une 
quelconque des revendications 1 & 8 & des petits travaux 
de reparation de chaussees tels que le rebouchage des 
nids de poules, des fouilles et des af f aissements des 
routes . 

10 - Application du proc£d£ suivant l'une 
quelconque des revendications 1 a 8 St la realisation de 
sous-couches epaisses ou de couches de roulement minces 
pour la construction ou la refection de chaussees. 
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